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季文杰收拾好电脑和记者一起下车，

步行达到桐岭车辆段，在夜色中，开始下

一步的工作。

桐岭车辆段是温州轨道交通S1线上

的车辆检修站，车辆在结束运营后，均会

回到该车辆段停靠，部分车辆会入库定期

检修。

记者跟着季文杰，通过疫情防控检查

后，进入检修车间。此时，试验列车已经

停稳。

“来，戴上安全帽。”季文杰和他的同

事，扣好安全帽，拿出探照灯，俯下身子，

一一检查各个零部件，记者也跟着一起前

行。他们首先查看各安装螺栓是否松动，

再检查气路连接是否松动和漏气，以及电

路连接的插头是否松动，最后检查产品整

体是否有异常变形等情况。

“由于是空气压缩，对材料密封性要

求很严格。”季文杰瞪大眼睛，看着仪器上

有没有气压变化，又用灯光反复照射着每

个细节。“每处都要细致地检查，问题往往

是从最微小的变化开始，大家对这套创新

产品寄予了厚望，我们更要细致。”季文杰

说，外观检查完毕，产品一切正常，他详细

地将信息写在记录单上。

此时，车辆段的检修工程师也已将其

他部分检查完成，随后就可以进行通电测

试了。设备通电后，会微微地上下颤动。

季文杰拿出分贝仪、振动测量仪、秒表等

检测工具，逐一将产品的性能进行检测。

“新系统的各项指标正常。”大家击掌

庆贺，此时已近深夜23时30分。

季文杰又走到车辆段的会议室里，取

出笔记本电脑，将当天远程服务器采集到

的数据信息记录好，并将当天的测试结果

录入笔记本电脑里。最后，他又将试验的

结果发回公司。

众人拾柴，科创聚力。在工程师协同

创新中心里，瑞安的科研大咖们，揭榜挂

帅研发新产品、攻克产业发展难题，已是

常态。

“为了产品能尽早上市，跟跑测试，

‘烧脑’却快乐。”季文杰说。

■浙江日报记者 应忠彭 记者 夏盈瑜 陈瑞周 项颖

早晨，温州轨道交通S1线第一班车快速穿城而过，车上的瑞立集团工程师季文杰，背着工具，紧盯着电脑屏幕上的实验数据。车上搭载了一套名叫无油风源系统的设备，由他

所在的团队参与研发，正在进行随车试验。与此同时，20多公里外，工程师张仕锡也开始忙碌起来，他一路小跑来到会议室和伙伴们讨论前方传过来的检测数据。

瑞安位于温州环大罗山科创走廊南翼，2021年获批“科创中国”省级试点县创建。这里设置了一个工程师协同创新中心，聚集了150名工程师，专门为企业解决技术难题。季

文杰和张仕锡正是这个工程师团队成员。经历了设计、研发、改进……最近，他们参与研发的无油风源系统，正处于批量生产前的测试阶段。日前，本报记者走进位于环大罗山科创

走廊南翼的瑞立集团，跟随着工程师，全程探究车辆跟跑测试。

大家对汽车的刹车系统都很熟悉，但

少有人了解，地铁、高铁等轨道交通车辆

里，有一种叫作风源系统的装置，是专门

为刹车提供动力的。

传统的风源系统，能量消耗大、拆洗

不便，不利于环保。经过6年的努力，瑞立

集团的工程师们研发了无油风源系统，解

决了这个问题，该设备也是浙江省首台

（套）产品。

“目前该产品已经通过装车、静态调

试、动态调试三个阶段的测试，批量上市

要等行业的评审会通过。”瑞立集团技术

中心的工程师张仕锡带着记者来到了产

品展厅，一台长约2米、宽0.8米、高0.6米

的银色装置，四周布满管线，摆放在大厅

中央的架子上——这就是无油风源系统。

“几年前，我们就组建了研发创新团

队，由集团副总经理兼总工程师李传武带

领，着手研发拥有独立知识产权的国产化

轨道车辆用无油风源系统。”张仕锡介绍

道，这种系统将控制设备及空压器、过滤

器、空气处理等设备集成于一体，这种紧

凑型系统便于后期维修保养。该系统同

时采用风冷设计，以空气压缩实现装置驱

动，实现无油润滑，减少环境污染。

“走，我们现在去实验室。”穿过展厅

外的房间，张仕锡顺手取下工作服披在身

上，又递给记者每人一件。穿上防尘白大

褂和鞋套，记者跟着进入实验室。只见，

各种轨道交通的动力装置，来回伸缩、摆

动。工作人员告诉记者，公司的几十种汽

车产品、轨道车辆产品，都要经历这样的

反复开启测试，以便检测其使用寿命。

一旁的大型架子上，无油风源系统正

在持续做试验。这是模拟它工作的状态，

主要为了测试它经过长时间的工作，会不

会出现问题。“我们要查看螺丝钉会不会

松动，管线有没有掉落等问题。”张仕锡说

带着记者一起检查，一边介绍相关情况。

“电控箱正常，线路正常……”张仕锡

指着小屏幕上的数字，感慨地说，这已经是

第94847次开机测试。此时，一旁的同事

肖超炜，在登记表格上逐一记录各项指标。

翻看着记录本，无油风源系统已经工

作了1万多个小时，一份份记录表格堆积如

山。“尽管这样的检查，很枯燥，但这是必不

可少的流程。”张仕锡说，实验室里的这些

数据记录，都是下次改进的重要依据。

探实验室：这已是94847次开机测试 跟车实测：紧盯电脑屏幕追着风景跑

从实验室出来，记者又跟随另外一

路工程师团队，进行跟车实测。“笔记本

电脑、噪音测试仪……”工程师季文杰的

工具包塞得满满，他驾驶一辆小车，带着

记者来到了离公司20多公里外的温州

轨道交通S1线铜铃站。

“就是前面这辆，它搭载着我们的无

油风源系统……”沿着季文杰指引的方

向，只见车厢底部贴近轨道的地方，无油

风源系统牢牢地扣在车上。

正是这类自主创新产品的不断研

发，为轨道交通装备制造的国产化进程、

轨道交通行业的高质量发展注入了动

力。“这个阶段，最重要的任务是每天跟

车随行，做好这套新系统的数据记录。”

季文杰说，在试跑运营阶段，试验车辆会

像正常的运营车辆一样行驶。

窗外的城市风景快速掠过，S1线列

车在铜铃至灵昆站往返行驶。季文杰卸

下双肩包，从里面拿出《产品测试大纲》

记录本，上面列满了噪音、振动、工作时

间等记录。

季文杰又取出笔记本电脑，摆在大

腿上，连接网络，打开系统，电脑屏幕上

实时显示无油风源系统的工作状态，比

如温度、气压、工作时间等信息。“你看，

这个曲线代表温度，如果没有升高，就是

正常的。”随着季文杰指的方向，记者也

一起紧盯屏幕，关注着新系统的试验进

展。此时，在公司总部的同事也实时参

与信息的分享。如果有情况，可以协同

处理。

“一天盯着电脑屏幕，眼睛很容易干

涩。”车辆在S1线上往返运行，记者和季

文杰的工作就是“盯梢”。一直到21时

30分，一天的测跑运行才结束。

入库检验：夜幕中的“细节控”

记者亲历跟跑测试记者亲历跟跑测试

为列车装备“做体检”，“烧脑”却快乐

张仕锡和同事为无油风源系统做检测

入库等待检验的列车


