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数据显示，通车后，

大桥两岸平均通勤时间

缩短22分钟，过江拥堵

指数下降37%。

对浙江新力新材料

而言，节省的远不止时

间。“员工上下班方便多

了，企业对市区员工的吸

引力也更强了。”该公司

总经理陈培说。

作为工业传动领域

标杆企业，通力科技也

受益良多。“便捷交通便

于我们对接上下游合作

伙伴，集聚人才和技术资源，助力扩

大产能、深耕市场。”该企业负责人

说。

在江南新区，变化更为深刻。“大桥

让江南新区从‘后方’变成了‘前沿’。”

江南新区管委会相关负责人说，已有多

家高新企业前来洽谈，他们有意向将研

发中心迁来，“他们看中的是15分钟抵

达瑞安站、30分钟连接温州市区的区位

优势。”

浙江帆泰钢材市场的负责人就

“嗅”到了先机，于2025年10月开工建

设该市场。该负责人认为，依托飞云街

道完善的交通网络，该市场可有效打破

地域限制，辐射整个浙南和闽北地区，

未来将成为区域钢材资源整合与流通

的核心枢纽。

更深远的影响，将在温州市域铁路

S3线全线贯通后完全显现。届时，温

州市域铁路S3线与S1线、S2线串联成

网，温州都市区“一小时交通圈”正式闭

合——这意味着，在温州市中心上班的

年轻人，闲暇时可以轻松在瑞安排队品

尝网红奶茶，去乐清逛非遗集市，然后

准时回家吃晚饭。

“交通的终极意义，不是缩短物理

距离，而是拓展生活半径。”大桥规划专

家指出，“永宁大桥让‘工作在温州、生

活在瑞安’从概念变为日常，这才是区

域融合最扎实的注脚。”

夜幕再次降临，永宁大桥灯光亮

起。双层桥面上，车灯流淌成河。光影

交错，虹跨天堑。

“桥的意义，不在它有多宏伟。”林

斌说，“在它连接的两岸，人们的生活因

此改变了多少。”

远处，温州市域铁路 S2 线正驶

向瑞安。车厢里，有下班归家的工

人，有相约出游的大学生，有带着孩

子看江景的母亲。他们或许不知道

那些顶推的惊险、焊接的精密、争论

的激烈。

他们知道，从此岸到彼岸，从此不

一样了。

这座桥的故事，才刚刚开始。

■记者 黄丽云/文 孙凛/图

2月6日10时，飞云江畔，浙江省首座“三桥合一”双层特大桥——永宁

大桥，在万众瞩目中正式通车。

永宁大桥项目负责人、市交建中心副主任林斌望着桥上交织的车流，难

掩激动之色。这座创下国内最大跨度公轨两用多塔刚性悬索桥纪录的“超

级工程”，此刻正静静卧在波光粼粼的江面上，如一道白色长虹。

“每一步都在矛盾中寻找平衡点。”林斌望着远方，声音平静，“既要守住

技术与安全的标准底线，又要让群众尽快享受便利。这一千多个日夜，我们

走钢丝，也搭彩虹。”

驱车沿飞云江行

驶，永宁大桥以磅礴之

势占据视野中心。全长

3.12 公里，总投资 40.5

亿元，上层为双向六车

道快速路，下层中间通

行市域铁路，两侧是一

级公路——这是全国迄

今跨度最大的公轨两用

多塔刚性悬索桥。

为何选择如此复杂

的“三合一”设计？总设

计师朱自强给出了双重

答案。

“首先是土地与桥

位的极致节约。”朱自强

展开规划图，“飞云江两岸土地资源

紧张，剩余规划通道仅此一条。将市

域铁路、快速路和公路三线合一，不

仅节省10%以上的工程造价，更避

免了未来重复建设的可能。”

节约背后，是技术上的极限挑

战。

首先是标准的冲突。公路设计

追求效率，坡度可达4%至7%；而轨

道设计首要追求安全，侧重平顺，坡

度必须严控在1%以内。“两套标准

如平行线般难以交汇。”朱自强比喻

道。

设计团队在江边驻扎半个多月，

最终创造出“同层不同高”的解决方

案：江心段公轨保持同一平面，保障

基础通行效率；临近两岸时，公路按

规范自然落坡，轨道则通过特殊垫层

微微抬高。“每一个数据都经过上百

次模拟，错一毫米，后期对接就是大

问题。”朱自强说。

“以往桥梁设计重在‘通车’，而

永宁大桥更关注‘通人’。”朱自强指

向桥头的观光平台，“我们设置了非

机动车道、人行道，串联两岸的青春

公园。这座桥不仅是交通动脉，更是

市民的公共客厅。”

夜幕降临，灯光系统次第点亮。

四座桥头堡如金色灯塔，桥面LED

灯带随车流变幻色彩，在江水中投下

流动的光影。
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如果说设计是纸上

艺术，那么施工就是将

图纸变为现实的极限挑

战。

2021 年 10 月 28

日，永宁大桥正式开

工。林斌组建的五人专

班，以“分项报批、同步

设计”的创新模式，将前

期筹备时间缩短半年以

上。

真正的难关，在钢

结构施工时才真正凸

显。

大桥主桥采用全钢

结构，总用量近6万吨，

相当于7座埃菲尔铁塔的重量。而

飞云江通航限制规定：船舶载重不得

超过600吨。

“常规分段重量严重超标，水中

起吊风险极高。”项目部副经理谢显

锋回忆起当时的困境，团队曾考虑过

强行运输后水中起吊，但经过多轮测

算，这个方案既不安全也不经济。水

中起吊受水流、风力影响太大，一旦

出现偏差，损失不可估量。

团队反复论证，最终创造了“拆

解运输+桥头拼装+顶推施工”的全

新模式：将桥体拆解为300吨至500

吨的单元，分批运至现场拼接，再像

推积木一样，将整段桥体顶推过江。

难点在于以下的数字：需要顶推

的最大跨度达260米，团队将其拆解

为两段130米的单元——这突破了

全国同类项目120米的顶推极限。

“每推进一米，都是如履薄冰。”

谢显锋说。顶推总重量4.67万吨，

临时墩单点支反力最高达4270吨，

均为国内外同类桥梁之最。误差必

须控制在毫米级，错一毫米，都可能

造成拼接失败。

团队自主研发了多功能滑靴、高

承载力钢管柱脚等专用设备，搭建了

数智化监控平台，实现三向多点同步

智能顶推。

他们还在关键位置布置温轨调

节器，通过固定钢枕与活动钢枕的配

合，实现±350毫米的伸缩调节，精

准释放应力。上百次温度模拟测试，

从零下10摄氏度到零上40摄氏度，

确保任何天气都能安全运行。

2024年8月29日凌晨，最后一

次顶推开始。江雾弥漫，桥体以每小

时2.5米的速度，缓缓划过江面，最

后一段钢梁精准嵌入合龙口。

当天14时，钢桥上最后一道焊

缝被焊接完成，整座钢桥顺利完成合

龙。现场没有欢呼声。许多工人蹲

在地上，肩膀无声耸动。
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“大桥建得再先进，

群众用着不方便，就是

失败。”这是林斌始终坚

持的原则。

桥面距江面近 50

米，相当于十几层楼

高。最初的方案是设置

长引桥供行人步行。“我

们都去走过。”林斌摇

头，“走到桥面要半个多

小时，一般人根本吃不

消。”若不解决登高难

题，即便大桥通车，行人

也不愿走，慢行系统就

成了“摆设”。

团队最终决定：在两岸各设两座

桥头堡，配备四部垂直电梯。

这一设计，既避免了长引桥占用

过多土地，又大幅提升了群众通行意

愿——江面段只有一公里，电梯直

达，不管是通勤还是休闲锻炼，群众

都愿意走。

除行人通行外，大桥的落地衔接

也充分考虑了群众需求。“大桥若不

能直接对接主干道，群众过江还要绕

行陈虬路，反而增加出行成本。”朱自

强说，通过多次优化设计，最终实现

北岸与瑞光大道直接衔接，让出行更

便捷。

细节处的民生关怀贯穿始终：取

消下层斜杆，拓宽非机动车道；人行

道按远期需求加宽，为未来车道扩容

预留空间；灯光系统专门调校，避免

影响江面候鸟迁徙……

前瞻性设计更显智慧。“参考周

边桥梁流量增长规律，几年后通行压

力必然增大。”林斌说，“我们将人行

道按远期需求加宽，未来只需投入两

三千万元，就能改造为两个车道，实

现从双向六车道到双向八车道的升

级，避免重复建设。”
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大桥建设的隐形

战场，在会议室。

一 座 大 桥 的 建

设，涉及交通、海事、

审计等多个部门，协

同低效曾是项目推进

的“拦路虎”。

为 破 解 这 一 难

题，永宁大桥项目监

管组成立——一个由

各部门骨干组成的协

同平台，创新建立分

层决策机制：常规事

项由科室长快速决

断，疑难问题由分管

领导协调，重大事项

直报市政府。

这一机制成效立竿见影。林

斌回忆，此前临时结构拆除的通航

审批，曾因海事部门安全要求陷入

僵局，市政府主动牵头召开专题会

议，明确拆除标准与进度要求，推

动事项顺利推进。顶推工艺水中

临时墩设置需增加 1000万元预

算，涉及审批、交通、发改等部门，

在新机制保障下，仅用2天就完成

全部流程。

“这套机制后来被审计局借

鉴，用于其他重大工程监管。”林斌

说，“永宁大桥建成的不仅是钢筋

混凝土，还有一套打破部门壁垒的

‘软基建’。”

在市政府推动下，瑞安还组建

了以院士为核心的专家团队，为项

目提供技术支撑。“遇到难题，我们

直接对接院士团队，效率大幅提

升。”林斌说。
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一项超级工程一项超级工程
三大世界突破三大世界突破

永宁大桥通车背后的永宁大桥通车背后的““中国建造中国建造””力量力量
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